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ONDES CEREBRALES (1)

ÅÉlectrocorticographie :  enregistrement à la 
surface du cortex ;

ÅÉlectroencéphalographie : enregistrement sur 
ƭŀ ǇŜŀǳ Řǳ ŎǊŃƴŜ όǎŎŀƭǇύΧ 



Électrocorticographie



Électrocorticographie 



ONDES CEREBRALES (2)

Les ondes cérébrales  sont  amorties  par  les différents 
obstacles entre cortex cérébral et électrodes de surface:  
ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ Řǳ ǎƛƎƴŀƭ 99D Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ ƳƛŎǊƻǾƻƭǘ όҡ±)





Introduction 

ÅDepuis les premiers enregistrements Caton 
όмутрύ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ŎŜǊǾŜŀǳΣ 
puis avec le développement de la sensibilité 
ŘŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘΣ 
ƭΩ ŞƭŜŎǘǊƻŜƴŎŜƴŎŞǇƘŀƭƻƎǊŀƳƳŜ ό99Dύ ŘŜ 
surface a été développé, par Hans Berger 
(1924).



Richard Caton 

9ƴ мутрΣ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 
activité électrique entre la surface du crane et 
la substance grise, chez des animaux (lapins, 
ŎƘŀǘǎ Ŝǘ ǎƛƴƎŜǎύ ǇǊŀǘƛǉǳŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ 
ƎŀƭǾŀƴƻƳŝǘǊŜ Ł ƳƛǊƻƛǊΧ



Hans Berger

9ƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ  ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ Ŏŀƴŀƭ 99D όмфнрύΣ Ł 
ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƎŀƭǾŀƴƻƳŝǘǊŜ Ł ŘƻǳōƭŜ ōƻōƛƴŜΣ 
publié en 1929

En 1932, il utilise un oscillographe cathodique

Lƭ ŀ ƻōǎŜǊǾŞ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǊȅǘƘƳƛǉǳŜǎ Ł ƭΩ99DΦ 
Le premier rythme, postérieur a été désigné 
par « rythme alpha »  (autour de 10Hz)

Ce rythme de Berger est observé chez # 85% des adultes  normaux éveillés



Rythme de Berger ou rythme Alpha

Å9ƴǊŜƎƛǎǘǊŞ ŎƘŜȊ ƭΩŀŘǳƭǘŜ ŞǾŜƛƭƭŞΣ ŀǳ ǊŜǇƻǎΣ ȅŜǳȄ 
fermés.

Å.ŜǊƎŜǊ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ǳƴŜ ζ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŘΩŀǊǊşǘ 
visuelle » lorsque le sujet ouvre les yeux.



wŞŀŎǘƛƻƴ ŘΩŀǊǊşǘ



Enregistrement EEG
ÅMacroélectrodesen général 21, disposées sur 

le cuir chevelu (scalp) selon le système 
international 10/20, reliées par des fils à 
ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘΦ



Système 10/20



Montages EEG : longitudinal



Montages EEG: transversal



Montages EEG : référentiel



!ǇǇŀǊŜƛƭ ŘΩ99D



!ŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩ99D Ŝǎǘ ƴǳƳŞǊƛǎŞ



EEG numérisé

ÅConversion du signal : analogique Ą digital

ÅAmplification ĄŀƴŀƭȅǎŜ Χ



Cortex cérébral



Organisation du cortex cérébral en 
colonnes radiaires



EEG = Ɇ[PPSE + PPSI]



PPSE / PPSI 



Activité rythmique

ÅDes neurones corticaux possède une activité 
rythmique (pace maker)

ÅDes circuits cortico/sous-corticaux Ą circuits 
réverbérants 



Principaux rythmes EEG

ÅBandes EEG : 

ïDelta : 0,5 ς3,5 Hz

ïThêta : 4 ς7 Hz

ïAlpha : 8 ς13 Hz

ïBêta : 14 ς30 Hz

ïPlus la fréquence est élevée, moins les ondes EEG 
sont synchronisées (et moins amples)



Rythme  Alpha
Å Caractéristiques: 

- frequence: 8-13 Hz
-amplitude: 20-60 µV

Å Observéfacilement chez le sujetéveilléau repos les yeuxfermés

Å Le blocagedu rythmealpha se produit lorsde ƭΩƻǳǾŜǘǳǊŜdes yeuxou lors
de ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞmentale



Synchronisation /désynchronisation

ÅA la naissance le tracé de fond est lent, puis 
ǎΩŀŎŎŞƭŝǊŜde la bande delta, thêta, pour 
atteindre la bande alpha lors de la maturation
cérébrale.

ÅAu cours des stades du sommeil (S.O.L.), un 
ralentissement progressif (synchronisation) 
Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞΧ

ÅLors des déafférentationscortico/sous-
ŎƻǊǘƛŎŀƭŜǎ Υ ŎƻƳŀΣ ŜƴŎŞǇƘŀƭƛǘŜǎΧ



Rythmes Beta

Å Characteristiques :
-frequence : 14-30 Hz
-amplitude: 2-20 µV

Å La forme la plus répandue des ondes cérébrales. 

Å {ƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ 



Ondes Thêta

Å Characteristiques:
-frequence: 4-7Hz
-amplitude: 20-100µV

Å {ΩƻōǎŜǊǾŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŜȊ ƭΩŜƴŦŀƴǘ ǉǳŜ ŎƘŜȊ ƭΩŀŘǳƭǘŜΦ

Å {ΩƻōǎŜǊǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎƻƳƴƻƭŜƴŎŜ



Ondes Delta

Å Characteristiques:
-frequence: .5-3.5 Hz
-amplitude: 20-200µV

Å Retrouvées durant le sommeil chez la plupart des gens.

Å Caractérisées par des formes et des aspects très irréguliers.

Å Utiles aussi dans la détection des tumeurs et des réactions cérébrales 
anormales.



aŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀŎŞ

ÅHyperventilation : diminution de la PCO2

ÅStimulation lumineuse intermittente : éclairs 
lumineux de fréquences variables

ÅInjection de substances pharmacologiques 
(seuil épileptogène)



Artefacts (parasites)



Artefacts (parasites)



Artefacts (Filtre 50Hz)



Après filtrage



?



Phone ring 



PPSE/PPSI géants : 
Pointe-Onde épileptique



PDS: Paroxysmal DepolarizationShift



Absence : petit-mal



Epilepsie focale


